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(57) Abstract: The invention concerns a system to automatically storing electrical cycles, wherein the batteries of the cycles (1) are 
* recharged by locking stations (1). The electronic control circuit of each cycle prevents the batlery recharging circuit from operating 
^2 as long as the cycle is not locked on the locking station. 
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Publiee : 

— avec rapport de recherche Internationale 

En ce qui conceme les codes a deux lettres et autres abrevia- 
tions, se referer aux "Notes explicatives relatives aux codes et 
abreviations" figurant au debut de chaque numero ordinaire de 
la Gazette du PCX 



(57) Abrege : Systeme automatique de stockage de cycles electriques, dans lequel les batteries des cycles (i) sonl rechargees par les 
postes de verrouillage (1). Le circuit electronique de commande de chaque cycle interdit le fonctionnement d'un circuit de recharge 
de la batterie tant que le cycle n'est pas verroui!16 sur le poste de verrouillage. 
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Svsteme automatique de stockage de cycles et, cycle pour un 
tel systeme . 

La presente invention est relative aux systemes 
5 automatiques de stockage de cycles et- aux cycles pour de 
tels systemes, destines notamment a etre mis a disposition 
temporaire du public. 

Plus particulierement, 1' invention concerne un 
systeme automatique de stockage de cycles comprenant : 
10 - une plurality de cycles (par exemple des 

bicyclettes) portant chacun un dispositif de verrouillage 
et un circuit electronique de commande, 

- une pluralite de postes ' de verrouillage sur 
• lesquels peuvent . se verrouiller les dispositif s de 

15 verrouillage des cycles lorsqu'ils ne sont pas en cours 

d' utilisation, 

- et au moins un dispositif de commande adapte 
pour selectivement autoriser 1 1 emprunt des cycles sur au 
moins certains postes de verrouillage, . le dispositif de 

20 commande etant adapte pour dialoguer avec le circuit 
Electronique de commande d'un cycle verrouille sur un poste 
de verrouillage correspbndant audit dispositif de commande. 

Le document WO-A-02/ 095 698. decrit un exemple d'un 
tel systeme de stockage de cycles. 

25 La prEsente invention a notamment pour but de 

perfectionner encore les systemes de ce type. 

A cet effet, selon l f invention, un systeme de 
stockage de cycles du genre en question est caracterise en 
ce qu'au moins certains des postes de verrouillage 

30 comprennent urie source d'Energie Electrique et une premiere 
interface d 1 alimentation electrique adaptee pour transferer 
de l'Energie Electrique de la source d'Energie Electrique 
vers un cycle verrouille sur ledit poste de verrouillage, 
en ce qu 1 au moins certains des cycles sont des cycles a 

35 propulsion electrique comprenant un moteur electrique de 
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propulsion alimente par une batterie principale, la 
batterie principale etant relive £ un circuit de recharge 
command^ par le circuit electronique de commande, ledit 
circuit de recharge §tant relie a une deuxieme interface 
5 d f alimentation Electrique qui est adaptee pour recevoir de 
l'energie electrique depuis la source d'energie Electrique 
via la premiere interface d 1 alimentation electrique lorsque 
le cycle est verrouille sur le poste de verrouillage, 
et en ce que le circuit electronique de commande est adapte 

10 pour determiner si le cycle est verrouille sur le poste de 
verrouillage et pour autoriser un f onctionnement du circuit 
de. recharge pour charger' la batterie principale, uniquement 
si le cycle est verrouille sur le poste de verrouillage. 

Grace a ces dispositions, on permet aux usagers du 

15 systeme d'emprunter des cycles a propulsion electrique, 
tout en permettant une recharge des batteries de ces cycles, 
dans de bonnes conditions et en assurant une grande 
securite antivol. En effet, un cycle vol6 ne pourra pas 
aisEment §tre recharge hors du systeme automatique de 

20 stockage de cycles- et deviendra done quasiment inutilisable 
compte tenu de son poids relativement eleve (un cycle a 
propulsion electrique est toujours nettement plus lourd 
qu'un cycle a propulsion purement humaine) . 

Dans differents modes de realisation de 

25 l 1 invention, on peut eventuellement avoir recours en outre 
a i'une et/ou a 1 1 autre des dispositions suivantes : 

le circuit electronique de commande est adapte 
pour autoriser un f onctionnement du circuit de recharge 
pour charger la batterie principale, uniquement suite a un 

30 dialogue predetermine avec le dispositif de commande 
lorsque le cycle est verrouille sur le poste de 
verrouillage ; 

- le dispositif de verrouillage du cycle coopere 
avec un dispositif de verrouillage compl6mentaire 

35 appartenant au poste de verrouillage, les premiere et 
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deuxieme interfaces d' alimentation electrique etant 
solidaires respectivement du dispositif de verrouillage 
compl§mentaire et du dispositif de verrouillage ; 

. - le dispositif de verrouillage et le dispositif 
5 de verrouillage complementaire sont adaptes pour cooperer 
par emboitement mutuel en masquant les premiere et deuxieme 
interfaces d' alimentation electrique lorsque le cycle est 
verrouille sur le poste de verrouillage ; 

le dispositif de commande est adapte pour 

10 commander la source d'energie electrique et pour alimenter 
en energie . electrique ladite premiere interface 
d' alimentation Electrique uniquement si le cycle est 
verrouille sur le poste de verrouillage ; 

le poste de verrouillage comprend un organe 

15 d'ancrage, et le dispositif de verrouillage de chaque cycle 
comporte un verrou electrique commande par le circuit 
electronique de commande du cycle et adapte pour se 
verrouiller sur 1 1 organe d'ancrage / 

l 1 organe d'ancrage comprend des moyens 

20 d ? identification lisibles par le circuit electronique de 
commande du cycle ; 

le dispositif de commande comporte une premiere 
interface de communication sans fil a courte portee, le 
cycle comporte une deuxieme interface de communication sans 

25 fil a courte portee adaptee pour communiquer avec la 
premiere interface de communication, cette deuxieme 
interface de communication 6tant reliee au circuit 
electronique de commande du cycle, et le dispositif de 
commande est adapte pour commander le dispositif de 

30 verrouillage de chaque cycle par 1 1 intermEdiaire de la 
premiere interface de communication et de la deuxieme 
interface de communication ; 

les premiere ' et deuxieme interfaces de 
communication sont des interfaces de communication radio ; 

35 -la source d'energie electrique ddlivre une basse 
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tension (par exemple inferieure a 20 Volts) ; 

le circuit de recharge est adapts pour alimenter 
une batterie secondaire des lors qu'une tension electrique. 
est pr6sente au niveau de la deuxieme interface 
5 d' alimentation, ladite batterie secondaire alimentant le 
circuit electronique de commande ; 

le dispositif de commande est adapte pour 
communiquer avec le circuit electronique de commande du 
cycle par modulation de courant porteur, par 
10 • 1' intermediate des premiere" et deuxieme interfaces 
d' alimentation electrique. 

Par ailleurs, l f invention a egalement pour objet un 
cycle pour un systeme tel que defini ci-dessus, ce cycle 
comportant : 
15 - un dispositif de verrouillage, 

un circuit Electronique de commande, 

un moteur electrique de propulsion adapte pour 

propulser le cycle, 

une batterie principale alimentant le moteur 

20 electrique, t 

un circuit de recharge coinmande par le circuit 
electronique de commande et reliE a la batterie principale, 
une interface d 1 alimentation electrique reliee 
audit circuit de recharge et adaptee pour recevoir de 
25 l f 6nergie electrique depuis une source d'energie electrique 
externe lorsque le cycle est verrouille sur un poste de 
verrouillage, 

le circuit Electronique de commande etant adapte pour 
determiner si le cycle est verrouille sur le poste de 

30 verrouillage et pour autoriser un f onctionnement du circuit 
de recharge pour charger la batterie principale, uniquement 
si le cycle est verrouillE sur ledit poste de verrouillage. 

D'autres caracteristiques et avantages de 
1' invention apparaitront au . cours de la description 

35 suivante de deux de ses formes de realisation, donnees a 
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titre d'exemples non limitatifs, en regard des- dessins 
joints. 

Sur les dessins : . 

- la figure 1 est une vue schematique en 
5 perspective montrant un systeme automatique de stockage de 

cycles selon une premiere forme de realisation de 
1' invention, 

- la figure 2 est une vue de detail en coupe du 
dispositif de verrouillage d'un cycle de la figure 1, 

10 verrouille sur un organe d'ancrage d'un des. postes de 
Verrouillage, 

- la figure 3 est une vue en coupe selon la ligne 

III-III de la figure 2, 

- et la figure 4 est un schema bloc du systeme de 

15 stockage de cycles de la figure 1. 

Sur les differentes figures, les memes ref6rences 
designent des elements identiques ou similaires. 

Comme represents sur la figure 1, la presente 
invention concerne un systeme automatique de stockage de 

20 cycles 1 tels que notamment des bicyclettes, permettant par 
exemple de stocker ces cycles sur lavoie publique de facon 
a les mettre a disposition du public. Au moins certains des 
cycles 1 sont des cycles a propulsion electriques, connus- 
en soi . 

25 Ce systeme automatique de stockage de cycles 

comporte, par exemple au niveau de chaque aire de stockage 
de cycles 7, un dispositif de commande tel qu'une borne 
interactive 2 dotee d'une interface utilisateur comprenant 
par exemple un clavier 3, un ecran 4, un lecteur de cartes 

30 portatives electronique 5 et le cas echeant un dispositif 
d' emission de tickets 6 servant par exemple a confirmer un 
paiement, ou une autorisation de prelevement sur compte de 
carte de paiement, ou autre. 

L'aire de stockage de cycles 7, comprenant par 

35 exemple une pluralite de postes de verrouillage 8, s'etend 
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au voisinage de la borne interactive 2 pour recevoir des 
cycles 1 lorsqu'ils sont inutilises. 

Lorsqu'ils sont remises dans l'aire de stockage 7, 
les cycles 1 peuvent reposer par exemple sur une bequille 
5 lb montee- pivotante sur leur cadre la. De plus, comme 
represente sur la figure 2, chaque cycle comporte un 
dispbsitif. de verrouillage 9, qui peut etre par exemple 
monte sur un collier 9a ou autre support fixe rigidement au 
cadre la de chaque cycle et qui permet de verrouiller le 
10 cycle 1 sur un poste de verrouillage 8 . 

Chaque dispositif de verrouillage 9 est adapte pour 
se verrouiller sur un dispositif de verrouillage 
complementaire appartenant au poste de verrouillage 8, par 
exemple un organe d' ancrage 10 passif (c' est-a-dire 
15 depourvu d' actionneur electrique) fixe au poste de 
verrouillage 8 correspondant . 

Dans 1' exemple represente sur la figure 1, chaque 
poste de verrouillage 8 peut par exemple se presenter sous 
la forme d' une borne verticale fixee au sol et, comme on 
20 peut le voir plus en detail sur la figure 2, chaque organe 
d' ancrage 10 peut se presenter souJ la forme d'une cle 
plate, par exemple en matiere plastique, reliee par exemple 
au poste de verrouillage 8 correspondant par un cable 11, 
par exemple. un cable electrique gaine (avantageusement avec 
25 une gaine resistant au vandalisme) . 

Comme represente sur la figure 2, 1' organe 
d' ancrage 10 peut par exemple se presenter sous la forme 
d'une plaquette comportant un corps allonge 10a et une tete 
elargie 10b formant par exemple deux epaulements 10c vers 
30 le corps allonge 10a. L' organe d' ancrage 10 peut etre relie 
au cable 11 par exemple par l'extremite du corps allonge 
10a situee a 1' oppose de la. tete elargie 10b.. 

Comme represente sur les figures 2 et 3, 1' organe 
d' ancrage 10 peut par exemple s' engager, avec un faible 
35 jeu, dans une fente 12 appartenant au boitier 13 du 
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dispositif de verrouillage 9. 

A l'interieur de ce boitier 13 peuvent egalement 
etre disposes deux crochets 14 porte chacun par un levier 
15 pivotant dans le boitier 13 autour d'un axe 15a situe 
5 dans une position intermediate le long du levier 15. 
Chaque crochet 14 est adapte pour penetrer lateralement 

dans la f ente 12 . 

Chacun des crochets 14 peut comporter : 

- un bord d' arret 16 adapte pour s' engager 
10 derriere l'un des epaulements 10c de 1 ' organe d.' ancrage 10 

lorsque ledit organe d' ancrage est engage a fond dans la 
fente 12, 

- et un bord de came 17 qui est oriente vers 
l'ouverture de la fente 12 et qui s'etend en biais, de 

15 facon que, lors de 1' introduction de 1' organe. d' ancrage 10 
dans la fente 12, la tete elargie 10b de 1' organe d' ancrage 
puisse repousser les crochets 14 vers 1'exterieur dans le 
sens des fleches 18, jusque dans une position escamotee 
permettant le passage, de ladite tete elargie 10b. 
20 Eventuellement, la tete elargie 10b peut presenter 

vers l'avant, c'est-a-dire a l'oppose du corps allonge 10a, 
un bord arrondi ou chanfreine, permettant de repousser plus 
facilement les crochets 14 dans le. sens 18 lors de 
1' insertion de 1' organe d' ancrage 10 dans la fente 12. 

Chacun des leviers 15 est sollicite elastiquement 
par un ressort 19, dans le sens des fleches 20, vers la 
position de verrouillage representee sur la figure 2, ou le 
crochet 14 correspondant fait Millie a l'interieur de la 
fente 12. De plus, a l'oppose des crochets 14 par rapport 
30 aux axes de pivotement correspondants 15a, les extremites 
. 21 des leviers 15 sont disposees de part et d' autre d'un 
electro-aimant 22 qui est relie a un circuit electronique 
de commande 23. Lorsque le circuit electronique de commande 
23 alimente 1' electro-aimant 22, celui-ci attire vers lux 
35 les deux extremites 21 des leviers 15 en deplagant ceux-ci 



25 
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dans le sens des fleches 18 vers leur position escamotee, 
ce qui permet alors de liberer l'organe d' ancrage 10. Les 
crochets 14, les leviers 15 et 1 • electro-aimant 22 f orment 
ainsi un verrou electrique. 

Comme represente sur la figure 3, le dispositif de 
• verrouillage 9 peut en outre comporter une interface de 
communication 25 adaptee pour lire (par exemple par 
induction) un circuit electronique miniature 24 integre a 
l'organe d' ancrage, par exemple noye dans la matiere 
constituant cet organe d' ancrage. Ce circuit electronique 
24 peut comporter par exemple un code d ' identification du 
poste de verrouillage 8 correspondant . 

L'organe d* ancrage 10 peut par ailleurs comporter 
une premiere interface d • alimentation electrique, en 
1» occurrence formee par des bornes de connexion 33 qui sont 
adaptees pour venir en contact avec des bornes de connexion 
complementaire 34 appartenant au dispositif de verrouillage 
9. Lorsque l'organe d' ancrage 10 est emboite dans le 
dispositif de verrouillage 9, les bornes de connexion 33, 
34 sont masquees, -ce qui contribue a, eliminer les risques 
electriques pour le. public. 1 

Comme represente sur la figure 4, la borne 
interactive. 2 . peut comporter une unite centrale 
electronique 26 (UC) telle qu'un microprocesseur ou 
, similaire, qui communique avec le clavier 3,.1'ecran 4, le 
lecteur de carte 5 et le dispositif d' emission de tickets 
6. L' unite centrale 2 6 communique en outre avec une 
interface de communication 27 (COM) , qui peut elle-meme 
communiquer avec un serveur central 28 (S) , par exemple par 
I voie radio ou. autre. 

Par ailleurs, 1 ' unite centrale 26 de la borne 
interactive 2 est reliee a une interface de communication 
sans fil 29 a courte portee (C0M1) ayant une portee limitee 
sensiblement a l'aire de stockage 7, et par exemple, 
i generalement inferieure a 50 m, avantageusement de 1 • ordre 
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de 10 m. • 

Cette interface de communication 29 est adaptee 
.pour communiquer a distance avec une interface de 
communication 30 similaire (COM2) appartenant au dispositif 
5 de verrouillage 9 de chaque cycle. Les deux interfaces de 
communication 2.9, 30 peuvent avantageusement etre des 
interfaces communiquant par yoie radio, avantageusement 
selon un protocole de radiocommunication courte portee 
choisie parmi les protocoles BLUETOOTH, WIFI, DECT et 
10 ZIGBEE. 

Eventuellement, la forme de la couverture spatiale 
de 1' interface 12 peut etre adaptee a la configuration des 
lieux, par le choix et/ou 1 ' orientation de l'antenne de 

ladite interface 12. 

15 par ailleurs, chaque poste de verrouillage comprend 

une source d'energie electrique 35 (FEED 1) constitute par 
exemple par un circuit electrique d' alimentation commande 
par 1' unite centrale 26 de la borne interactive 2. et 
alimente par exemple. par le reseau electrique public. La 

20 source d'energie electrique 35 est adaptee pour alimenter 
selectivement la premiere interface d' alimentation 
Electrique, c'est-a-dire les bornes de connexion 33, de 
• preference en basse tension (par exemple sous une tension 
inferieure a 20 Volts) . 

25 • Le circuit, electronique de commande 23 (UC) de 

chaque cycle 1, qui peut comprendre notamment un 
microprocesseur, est relie a 1' interface de communication 
30, a l'electro-aimant 22 (EM), a l'interface 25 (COM 3). et 
eventuellement a un dispositif de signalisation 31 tel 

30 qu'une diode electroluminescente et a un capteur 32 (SENS) 
adapte pour detecter la position de la bequille lb. 

Par ailleurs, le circuit electronique de commande 
23 du cycle commande egalement un circuit electrique de 
recharge 3 6 (FEED 2) qui est relie : 

35 -.4- la deuxieme interface d' alimentation 



WO 2006/095092 



PCT/FR2006/000518 



10. 

electrique (en 1' occurrence les bornes de connexion 34), 

- a une batterie principale 37 (BATT1) alimentant 

le moteur electrique 38 (M) du cycle. 

Le circuit de recharge 36 est egalement relie a une 
5 batterie secondaire 39 (BATT2) qui alimente le circuit 

electronique de commande 23. Cette batterie secondaire peut 

eventuellement §tre rechargee en permanence par la dynamo 

du cycle . 

Le dispositif qui vient d'etre decrit fonctionne 

10 comme suit. 

Lorsqu'un utilisateur veut emprunter un cycle 1 
present dans l'aire de stockage 7, il peut par exemple 
inserer une carte de paiement electronique dans le lecteur 
5 de la borne interactive 2, puis entrer un code secret au 

15 moyen du clavier 3. 

La borne de 2 communique alors avec le serveur 28 
pour obtenir 1 • autorisation de liberer un cycle 1 present 
dans l'aire de stockage 7. Tous les cycles 1 presents dans 
l'aire de stockage 7 peuvent etre reperes par la borne 

20 interactive 2 du fait que ces cycles 1 communiquent avec 
ladite borne interactive par 1 ' intermediate des interfaces 
de communication 29, 30. 

L' autorisation de liberer un cycle est donnee par 
exemple en fonction de la validite d'un abonnement de 

25 1' utilisateur, ou le cas echeant en fonction d'une 
communication de la borne interactive 2 et/ou du serveur 28 
avec un serveur monetique (non represent^) . 

Lorsque la borne interactive 2 recoit 
!• autorisation de liberer un cycle 1, elle envoie un ordre 

30 par voie radio vers l'un des cycles 1 de l'aire de stockage 
7, de facon que le circuit electronique de conunande 23 de 
ce cycle conunande 1 ' electroaimant 22 pour liberer 1 ' organe 
d'ancrage insere dans le dispositif de verrouillage 9 
correspondant. Par la meme occasion, la borne interactive 2 

35 peut envoyer egalement un code d ' identification de 
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1 'utilisateur ou un code d • identification de transaction 
vers le cycle 1 considere, et le circuit electronique de 
commande 23 de ce cycle memorise ce code. 

Le circuit electronique de commande 23 du cycle 
5 peut alors faire clignoter sa diode electroluminescente 31 
de facon que 1 ' utilisateur puisse reperer le cycle 
deverrouille . L • utilisateur peut ensuite . librement 
emprunter ce cycle et s'en servir. 

Par la suite, lorsque 1 'utilisateur veut rendre le 

10 . cycle emprunte dans une aire de stockage 7 (qui peut etre 
l'aire de stockage ou le cycle a ete emprunte, ou une autre 
aire de stockage similaire) , il lui suffit de ramener le 
cycle dans l'aire de stockage 7 voulue, d'abaisser la 
bequille lb du cycle, et d'inserer 1 1 organe d'ancrage 10. 

15 d'un des postes de verrouillage 8 dans la fente 12 de son 
dispositif de verrouillage, de sorte que cet organe 
d'ancrage est automatiquement verrouille par les crochets 
14 . 

La borne interactive 2 correspondant a cette aire 
20 de stockage 7, qui est entree en communication avec le 
cycle 1 par voie radio des que ce cycle a penetre dans 
l'aire de stockage 7, envoie alors vers le serveur une 
information de fin de transaction, apre.s avoir verifie : 

- l'identifiant d' utilisateur ou de transaction 
25 memorise dans le circuit electronique de commande 23 du 

cycle, 

- le poste de verrouillage 8 sur lequel est 
verrouille le cycle, par lecture du circuit electronique 24 
de 1' organe d'ancrage, 

30 - et le cas echeant la position de la bequille lb. 

Avant le verrouillage du cycle sur le poste de 
verrouillage 8, If unite centrale 26 de la borne interactive 
2 desactive le circuit d' alimentation 35, de fagon que les 
bornes de connexion 33 de 1' organe d'ancrage ne soient pas 

35 sous tension et de meme, le circuit electronique de 
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commande 23 du dispositif de verrouillage bloque le 
fonctionnement du circuit de recharge 36 pour recharger la 
batterie principale 37, de sorte qu'il n' est pas possible 
de recharger la batterie principale 37 en connectant une 
source d' energie electrique quelconque sur les bornes de 
connexion 34 du dispositif de verrouillage. 

Lorsque le cycle est verrouille sur le poste de 
verrouillage 8, le circuit electronique de coiranande 23 
repere ce verrouillage grace a 1' interface 25 qui detecte 
le circuit electronique 24 de l'organe d'ancrage. Le bon 
verrouillage du cycle peut aussi etre determine par le 
circuit electronique de commande 23 non seulement suite a 
cette detection du circuit 24, mais aussi suite a un 
dialogue predetermine avec la borne interactive 2, dialogue 
qui peut se terminer par exemple par un acquit regu de la 
borne interactive 2 ou. par un ordre de recharge de la 
batterie emis par ladite borne interactive 2. 

Le circuit electronique de commande 23 commande 
alors le circuit electrique de recharge 3 6 de fagon a 
autoriser la recharge de la batterie principale 37. De 
plus, le circuit electronique de commande 23 communique 
avec 1' unite centrale 26 de la borne interactive, qui 
commande a son tour le circuit d' alimentation 35 pour que 
celui-ci alimente les bornes . de connexion 33 en energie 
electrique. La batterie principale 37 du cycle est alors 
rechargee a partir du circuit d' alimentation 35 du poste de 
verrouillage . 

On notera que, le cas echeant, le circuit 
d' alimentation 35 peut alimenter les bornes de connexion 33 
de l'organe d'ancrage 10 en permanence, notamment si cet 
organe d'ancrage est protege des intemperies par tout moyen 
connu, par exemple si les postes de verrouillage 8 sont 
disposes dans uh endroit abrite ou si l'organe d'ancrage 
etait dispose dans un logement (non represents ) du poste de 
, verrouillage dans lequel penetrerait le dispositif de 
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verrouillage du cycle. 

Dans ce cas, du fait que le circuit electrique de 
recharge 36 permet tou jours la recharge de la batterie 
secondaire 39, on garantit que le circuit electronique de 
5 commande 33 est toujours alimente lorsque le cycle est 
verrouille sur son poste de verrouillage, ce qui permet 
audit circuit electronique . de commande de fonctiohner 
normalement meme si le cycle 1 est remis en place sur le 
poste de verrouillage 8 avec sa batterie principale 37 et 

10 sa batterie secondaire 39 totalement dechargees .. 

Par ailleurs, lorsque le circuit d' alimentation 35 
laisse en . permanence les bornes de connexion 33 sous 
tension, on notera qu'il serait envisageable de faire 
communiquer le circuit electronique de commande 23 avec 

15 1' unite centrale 26 par modulation de courant porteur, via 
le circuit d' alimentation 35 et le circuit electrique de 
recharge 36. 

On notera par ailleurs que le transfert d' energie 

electrique du circuit d' alimentation 35 vers le circuit 
20 electrique de recharge 36 pourrait etre realise non 

seulement par une connexion galvanique comme decrit 

precedemment, mais egalement par induction; 

Enfin, 1 ' invention serait bien entendu applicable a 

un systeme de stockage de cycles ou les cycles 1 
25 comporteraient uniquement un organe d'ancrage passif et les 

postes de stockage 8 comporteraient des verrous 

electriques. 
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RE VENDI CATIONS 

1. Systeme automatique de stockage de cycles 
comprenant : 

5 - une pluralite de cycles (1) portant chacun un 

dispositif de verrouillage (9) et un circuit electronique 
de cbmmande (23), 

- une pluralite de postes de verrouillage (8) sur 
lesquels peuvent se verrouiller les dispositifs de 

10 verrouillage (9) des cycles lorsqu'ils ne sont pas en cours 
d'utilisation, . 

- et au moins uh dispositif de commande (2) adapte 
pour selectivement autoriser l'emprunt des cycles (1) sur 
au moins certains postes de verrouillage (8), le dispositif 

15 de commande (2) etant adapte pour dialoguer avec le circuit 
electronique de commande (23) d'un cycle verrouille sur uh. 
poste de verrouillage. (8) correspondant audit dispositif de 
commande , 

caracterise en ce qu'au moins certains des postes de 

20 verrouillage (8) comprennent une source d'energie 
electrique (35) et une premiere interface d • alimentation 
electrique (33) adaptee pour transferer de l'energie 
electrique de la source d'energie electrique (35) vers un 
cycle (1) verrouille sur ledit poste de verrouillage, 

25 en ce qu'au moins certains des cycles (1) sont des cycles a 
propulsion electrique comprenant un moteur electrique (38) 
de propulsion alimente par une batterie principale (37), la 
batterie principale etant reliee a un circuit de- recharge 
(36) commande par le circuit electronique de commande (23), 

30 ledit circuit de recharge (36) etant relie a une deuxieme 
interface d ' alimentation electrique (34) qui est adaptee 
pour recevoir de l'energie electrique depuis la source 
d'energie electrique (35) via la premiere interface 
d' alimentation electrique (33) lorsque le cycle (1) est 

35 verrouill6 sur le poste de verrouillage (8), 
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et en ce que le circuit electronique de commande ( 2 3 ) est 
adapte pour determiner si le cycle (1) est verrouille sur 
le poste de verrouillage (8) et pour autoriser un 
fonctionnement du circuit de recharge (36) pour charger la 
5 batterie principale (37), uniquement si le cycl<b (1) est 
verrouille sur le poste de verrouillage (8) . 

2. Systeme selon la revendication 1, dans lequei le 
circuit electronique de commande (23) est adapte pour 
autoriser un fonctionnement du circuit de recharge (36) 

10 pour charger la batterie principale (37), uniquement suite 
a un dialogue predetermine avec le dispositif de commande 
(2) lorsque le cycle (1) est verrouille sur le poste de 
verrouillage (8) . 

3. Syst&me selon la revendication 1 ou la 
15 revendication 2, dans lequei le dispositif de verrouillage 

(9) du cycle coopere avec un- dispositif de verrouillage 
complementaire (10) appartenant au poste de verrouillage 
(8), les premiere et deuxi^me interfaces d' alimentation 
61ectrique (33, 34) etant solidaires respectivement du 
20 dispositif de verrouillage complementaire (10) et du 
dispositif de verrouillage (9) . 

4. Systeme selon la revendication 3, dans lequei le 
dispositif de verrouillage (9) et le dispositif de 
verrouillage complementaire (10) sont adapt6s pour cooperer 

25 par emboitement mutuel en masquant les premiere et deuxieme 
interfaces d' alimentation electrique (33, 34) lorsque le 
cycle (1) est verrouille sur le poste de verrouillage (8). 

5. Systeme selon l'une quelconque des 
revendications precedentes, dans lequei le dispositif de 

30 commande (2) est adapte pour commander la source d'energie 
electrique (35) et pour alimenter en energie electrique 
ladite premiere interface d f alimentation Electrique (33) 
uniquement si le cycle (1) est verrouille sur le poste de 
verrouillage (8) . 

35 6. Systeme selon l'une quelconque des 
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revendications precedentes, dans lequel le poste de 
verrouillage (8) comprend u n organe d'ancrage (10), et le 
dispositif de verrouillage (9) de chaque cycle comporte un 
verrou electrique (14) commande par le circuit electronique 
5 de commande (23) du cycle et. adapts pour se verrouiller sur 
l 1 organe d'ancrage (10) . 

7.. Systeme selon la revendication 6, dans lequel 
1' organe d'ancrage (10) comprend des moyens 

d' identification (24) lisibles par le circuit electronique 
10 de commande (23) du cycle. 

8. Systeme selon l'une quelconque des 
revendications precedentes, dans lequel le dispositif de 
commande (2) comporte une premiere interface de 
communication (29) sans fil a courte portee, le cycle 

15 comporte une deuxieme interface de communication (30) sans 
fil a courte portee adaptee pour communiquer avec la 
premiere interface de communication (29), cette deuxieme 
interface de communication (30) 6tant reliee au circuit 
Electronique de commande (23) du cycle, et le dispositif de 

20 commande (2) est . adapte pour commander le dispositif de 
verrouillage (9) de chaque cycle par 1 1 1 intermediate de la 
premiere interface de communication (29) et de la deuxieme 
interface de , communication (30). 

9. Systeme selon la revendication 8, dans lequel 
25 les premiere et deuxieme interfaces de communication (29, 

3G) sont des interfaces de communication radio. 

10. Systeme selon l'une quelconque des 
revendications precedentes, dans lequel la source d'energie 
electrique (35) delivre une basse tension. 

30 11. Systfeme selon l'une quelconque des 

revendications precedentes, dans lequel le circuit de 
recharge (36) est adapte pour alimenter une batterie 
secondaire (39) des lors qu'un tension electrique est 
presente au niveau de la deuxieme interface d ' alimentation 

35 (34), ladite batterie secondaire (39) alimentant le circuit 
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Electronique de commande (23) . 

12 . Systeme selon 1 ' une quelconque des 
revendications precedentes, dans lequel le dispositif de 
commande (2) est adapts pour communiquer avec le circuit 

5 electronique de commande (23) du cycle par modulation de 
courant porteur, par 1' intermediate des premiere et 
deuxieme interfaces d' alimentation electrique (33, 34). 

13. Cycle pour un syst&me selon 1 1 une quelconque 
des revendications precedentes, ce cycle comportant : 

10 - un dispositif de verrouillage (9), . 

un circuit electronique de commande (23) , 

- un moteur electrique de propulsion (38) adapte 

pour propulser le cycle (1), 

- une batterie principale (37) alimentant le 

15 moteur electrique (38), 

- un circuit de recharge (36) commande par le 
circuit electronique de commande (23) et relie a la 
batterie principale (37), 

- une interface d' alimentation electrique (34) 
20 reliee audit circuit de recharge (36) et adaptee pour 

recevoir de 1 ' energie electrique depuis une source 
d' energie electrique (35) externe lorsque le cycle (1) est 
verrouille sur un poste de verrouillage (8), 

le. circuit electronique de commande (23) etant adapte pour 
25 determiner si le cycle ' (1) est verrouille sur le poste de 
verrouillage (8) et pour autoriser un f onctionnement du 
circuit de recharge . (36) pour charger la batterie 
principale (37), uniquement si le cycle (1) est verrouille 
sur ledit poste de verrouillage (8) . 
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